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Wykrywanie i usuwanie usterek
Ostrze zenia

Prosimy o przeczytanie i zastosowanie sie do nizej przedstawionych ostrzezen

OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnoéci konserwujacych i kontrolnych po uptywie
é czasu nie krotszym niz 5 minut od chwili odtaczenia zasilania od falownika. W przeciwnym

razie moze dojs¢ do uszkodzenia falownika

OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie dokonywat czynnosci
konserwujgcych, kontrolnych lub wymiany czesci (przed przystapieniem do pracy nalezy
usung¢ metaliczne przedmioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj wytgcznie
narzedzi z izolacjg ochronng). W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia falownika
oraz porazenia obstugi.

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje
niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach, uszkodzenie falownika i/lub
porazenia obstugi.

Ogolne uwagi bezpiecze nistwa

. Falownik nalezy utrzymywac¢ w bezwzglednej czystosci i zapobiegac przedostawaniu sie
do wewnatrz obudowy kurzu i innych ciat obcych.

. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na odpowiednie przymocowanie przewodow i
poprawnos¢ ich podigczenia.

*  Przewody i przylacza powinny byé przymocowane pewnie

. Falownik nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz przed substancjami oleistymi. Nie wolno
dopusci¢ do przedostawania sie do wnetrza falownika kawatkdéw przewodow, drutow,
odpryskéw spawalniczych lub opadajacych pytéw i kurzoéw

Rodzaje przegl qdow

Rozdzial ten zawiera instrukcje sprawdzajace i liste przegladéw dokonywanych w falowniku

e Przeglady codzienne

. Przeglady okresowe (w przyblizeniu raz na rok)

. Pomiary rezystancji izolacji




198

Wykrywanie i usuwanie usterek
W tabeli ponizej umieszczone sa typowe usterki w falowniku i sposoby ich usuwania:

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik nie pracuje

Nie ma napiecia
na wyjsciach
U, VvV,w
falownika

» Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania czestotliwosci
wyjsciowej falownika (parametr
A001)?

e Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania ruchu (parametr
A002)?

Ustaw odpowiednig wartos¢
parametru A0O1.
Ustaw odpowiednig warto$é
parametru A002

Czy zrédto zasilania falownika jest
podtaczone do zaciskéw L1, L2 i L3
(N)?Jesli tak to czy pali sie kontrolka
POWER?

Sprawdz zaciski L1, L2, L3 (N)
oraz U, V, W

Wiacz zasilanie falownika lub
sprawdz bezpieczniki

Sprawdz czy wys$wietlany jest
komunikat btedu E X X ?

Nacisnij przycisk i

sprawdz przyczyne btedu.
Nastepnie nacisnij przycisk
RESET.

» -Sprawdz czy poprawnie
oprogramowate$ zaciski wejsciowe?

e Czy wydany zostat rozkaz ruchu
(RUN)?

» Czy zacisk z przypisang funkcjg FW
(lub RV) jest potgczony z L?

Sprawdz funkcje zaciskéw
wejsciowych okreslonych funkc-
jami C001 - C005

Wydaj rozkaz ruchu (RUN)

Potacz zacisk FW (lub RV)
z zaciskiem L (dotyczy to
przypadku, gdy rozkaz ruchu
wydawany jest z listwy
zaciskowej

» Czy za pomocg funkcji FO01
ustawite$ odpowiednig czestotliwosé-
wyjsciowg?
» Czy zaciski zadawania czestotliwosci
H, O i L podtaczone sg do
potencjometru?

Ustaw czestotliwos¢ wyjsciowg
Gdy wybrane jest zadawanie
czestotliwosci z potencjometru
to potacz go odpowiednio z
zaciskami H, O i L i ustaw
czestotliwos¢ wyjsciowg (0>0).

. Sprawdz czy nie jest wtgczony
rozkaz RS/FRS

Whytacz rozkaz RS/FRS

Jest napiecie na

. Czy obciazenie silnika nie jest

Zmniejsz obcigzenie silnika.

wyjsciu U, V, W zbyt duze?
falownika
Uzywasz . Sprawdz czy prawidtowo » Sprawdz typ wpisanego panelu

opcjonalnego panelu
zdalnego sterowania
(SRW).

skonfigurowano potaczenie pomiedzy
panelem sterowania a falownikiem

Silnik wiruje
w przeciwnym
kierunku

e . Sprawdz poprawno$¢-
potaczenia zaciskéw wyjsciowych U,
Viw

« Czy kolejnos¢ potaczen przewodow

fazowych do silnika jest zgodna z

oczekiwanym kierunkiem obrotéw

silnika?

Potacz wyjscia U, V, W
falownika z odpowiadajacymi im
zaciskami U, V, W silnika
FWD=U-V-W i REV=U-W-V

» Czy zaciski sterujgce kierunkiem
obrotéw potaczone sg prawidtowo?
e Czy parametr FO04 ustawiony jest
prawidtowo?

Zacisk FW powoduje bieg w
przéd a zacisk RV powoduje
bieg w tyt

Ustaw parametr FO04 kierunek
obrotow silnika.
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Symptom Prawdopodobna przyczyna Srodki zaradcze

. Jesli uzywasz sygnatu  -Sprawdz okablowanie
analogowego do zadawania Sprawdz potencjometr
czestotliwosci to sprawdz czy jest
sygnat na zaciskach [O] lub [OI]

. Czy moment obciazenia nie « Zmniejsz moment obcigzenia
jest zbyt duzy? « Jesli moment obcigzenia bedzie
Predkosc¢ obrotowa silnika nie zbyt wysoki to zadziata
zwieksza sie do oczekiwanej zabezpieczenie falownika i
wartosci. predko$é obrotowa bedzie
nizsza niz wartos¢ ustawiona
. Czy nie jest wprowadzone e Sprawdz nastawe
ograniczenie czestotliwosci czestotliwosci maksymalnej w
wyjsciowej? parametrze A004

Sprawdz nastawe gornej
granicy regulacji czestotliwosci
w parametrze A061

e Czy nie ma zbyt duzych zmian Zwieksz moc zaréwno silnika
obcigzenia silnika? jak i falownika

« Czy nie ma zbyt duzych wahan Zmniejsz wahania napiecia
napiecia zasilania? Dokonuj "delikatnych" zmian

» Czy przyczyna nie jest "dziwne czestotliwosci lub uzyj funkcji
zachowanie sig" zadajnika czestotliwosci zabronionej do
czestotliwosci (np. potencjometru)? | wyciecia z charakterystyki U/f

niepozagdang czestotliwo$é

Niestabilne obroty silnika

« Czy poprawnie ustawiona jest Dopasuj charakterystyke U/f do

czestotliwos¢ maksymalna A004? wymagan silnika
Predkos¢ silnika nie jest e Czy w D001 wys$wietlana jest » Sprawdz parametry skalujace
dopasowana do falownika oczekiwana wartos¢ czestotliwosci sygnat wejsciowy analogowy
zadajacy czestotliwos¢ ( np.
parametry AQ11do A014).
Nieprawidtowe | Falownik nie |e Czy wytaczyte$ falownik bez . Wprowadz nowa wartosé-
wartosci zapamietuje . . =t parametru i nacisnij
parametréw zmian nastaw | Nacisniecia przycisku po Y
parametrow. zmodyfikowaniu parametru przycisk
falownika?
. Parametry sg zapisywane do  |e Whytacz falownik na 6
pamieci EEPROM po wytaczeniu sekund lub dtuzej po modyfikacji
zasilania. Czy czas pomiedzy nastaw falownika

wylgczeniem a wtaczeniem
zasilania jest krétszy niz 6 sek.

Nie przyjmuje |« Czy napiecie zasilania . Ponownie skopiuj nastawy
nastaw z falownika zostato wylgczone na do falownika i wytacz zasilanie
panelu diuzej niz 6 sek. po zmianie paneli na wiecej niz 6 sek
kopiujacego z REMT na INV?

Nastawy Nie mozna . Czy dokonywano zmian . Zatrzymaj silnik (np.

falownika nie ustawiac parametréw , ktére nie mogag by¢ przyciskiem STOP) i sprébuj

zZmieniajg sie parametréw edytowane podczas biegu silnika? dokona¢ zmian parametréw
Nie mozna . Czy wigczona jest blokada . Rozewrzyj potaczenie
zmieni¢ programowa falownika? miedzy zaciskiem SFT a L lub
nastaw sprawdz nastawe parametru

falownika B031
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Monitorowanie i historia awaryjnych wyt  gczen
Stan awaryjny i jego kasowanie

Falownik posiada mozliwos¢ wykrywania stanéw
awaryjnych ukladu i zapisywania ich w historii bteddw.
W przypadku wystgpienia stanu awaryjnego uktadu (np.
przekroczenie ustawionego poziomu pradu) nastepuje
blokada programowa falownika, napiecie z jego wyjscia
zostaje momentalnie odtgczone i silnik zatrzymuje sie
wolnym wybiegiem. Wiekszos¢ standéw awaryjnych ma
miejsce podczas napedzania silnika przez falownik, ale
sg réwniez stany awaryjne, ktore sg rozpoznawane
podczas postoju silnika.

Ponowne uruchomienie falownika mozliwe jest dopiero Syonat alamnu akbywrmy po
skasowaniu blokady programowej falownika (przycisk

STOP/RESET). Dodatkowo mozliwe jest wyczyszczenie historii btedow, stosujac sie do procedury
zawartej " Powrdét do nastaw fabrycznych" na stronie 203 (nastawa B084 na 00 czysci historie
btedéw, pozostawiajgc bez zmian ustawione parametry).

Kody bt edow

Kod bfedu na wyswietlaczu falownika pojawia sie automatycznie po wystgpieniu stanu awaryjnego
uktadu. W ponizszej tabeli przedstawiono liste kodow bledow i opisy przyczyn ich powstania.

Kod
btedu Nazwa Przyczyna
E 01 Zabezpieczenie nadprgdowe | Wystepuje w przypadku, gdy prad wyjsciowy
(stala predkos¢) przekracza ustalony poziom, to znaczy w przypadku
Zabezpieczenie nadpradowe | zZwarcia na wyjsciu falownika, zablokowania silnika
E 02 (podczas zwalniania) lub gwattownego zwiekszenia momentu obcigzenia. .
Zabezpieczenie nadprgdowe
E 03 . X
(podczas przyspieszania
Zabezpieczenie nadprgdowe
E 04 (w pozostatych
przypadkach)
Zabezpieczenie Wystepult_a w przypadku wykrycia przecigzenia
E 05 I obwodu silnikowego przez wewnetrzny termistor
przecigzeniowe )
falownika
Wystepuje, gdy napiecie state w obwodzie
E 07 Zabhezpieczenie posrednim przekroczy okreslony poziom z powodu
nadnapieciowe przejecia zbyt duzej energii odzyskiwanej przy

hamowaniu silnika.

Wystepuje w przypadku zaistnienia problemoéw z

E 08 Btad EEPROM (Notatka) | wewnetrzng pamiecia falownika spowodowanych np.
wplywem zakiocen lub zbyt wysokg temperatura..
Obnizenie napiecia wejsciowego falownika powoduje
wadliwe dziatanie ukfadu sterowania jak réwniez
zmniejszenie momentu napedowego i przegrzewanie
silnika. Jezeli napiecie obnizy sie ponizej ustalonego
poziomu to wyjscie falownika zostanie odigczone.
Wystepuje w przypadku wadliwego dziatania lub
nienormalnego stanu pracy procesora.

Umozliwia przekazanie sygnatu o nieprawidtowej
pracy urzadzenia zewnetrznego. Pojawienie sie tego
sygnalu na zacisku wejsciowym falownika powoduje
jego zablokowanie oraz odtaczenie wyjscia

Zabezpieczenie

E 09 S
podnapieciowe

E11 Biad CPU

E12 Wytacznik zewnetrzny
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Kod Przyczyna
bledu Nazwa
Btad zaniku zasilania, gdy funkcja USP jest wybrana
E 13 Btad USP to falownik jest zabezpieczony przed samoczynnym
uruchomieniem po przywrdceniu zasilania.
Falownik posiada zabezpieczenie wykrywajace
bezpi . d zwarcie doziemne pomiedzy falownikiem a silnikiem
E 14 za ezpieczenie prze przy wigczonym zasilaniu a przed uruchomieniem
zwarciem doziemnym . : ! .
falownika. Zabezpieczenie to przeznaczone jest do
ochrony falownika a nie obstugi.
Zabezpieczenie przed zbyt | Gdy napiecie zasilajgce falownik jest wyzsze od
E 15 wysokim napieciem dopuszczalnego to po 100 sekundach od wykrycia
wejsciowym tego stanu wyjscie falownika zostanie odtgczone..
Gdy wewnetrzny czujnik temperatury wykryje zbyt
E21 Zabezpieczenie termiczne | wysoka temperature modutu mocy badz modutu
sterujgcego to nastapi odtgczenie wyjscia falownika.
Jesli zostanie wykryty nadmierny prad na wyjsciu
E 30 Blad IGBT falownika, nastgpi odtaczenie jego wyjscia dla
ochrony obwodéw mocy falownika.
Jezeli falownik wykryje miedzy zaciskami [5] i [L], ze
E 35 Blad termistora rezystancja zewnetrznego termistora jest zbyt .
wysoka to potraktuje to jako stan nienormalny i
odtgczy wyjscie falownika.
E 37 Stop bezpieczehstwa Zalaczona jest funkcja “Stop bezpieczenstwa”
E 60 Blad komunikacji sieciowej Gdy dopuszczalny czas przerwy w trakcie

komunikacji sieciowej zostat przekroczony

Sygnalizacja stanu
podnapieciowego

Sygnalizuje brak zasilanie lub zbyt niskie napiecie
zasilania.

==

NOTATKA: Jesli wystapi blad EEPROM (E08) to nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich

Y nastaw gdyz to moze by¢ zrédtem btedu. Btad ten wystapi réwniez w przypadku wytaczenia
[S® zasilania falownika, gdy zadany jest sygnat RS (reset). W tym wypadku po ponownym
wigczeniu zasilania pojawi sie btad EEPROM..
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Historia bt edéw

Zalecamy aby przed skasowaniem btedu ustali¢ przyczyne jego powstania. W momencie
wystgpienia stanu awaryjnego, falownik zapisuje do swojej pamigci dane (wielkosci zmiennych
zwigzanych z pracg falownika zarejestrowane w momencie powstania danego btedu), ktére moga
okazac sie pomocne do ustalenia przyczyny powstania takiego stanu. Aby odczyta¢ dane ostatniego
bledu En, nalezy wejs¢ do parametru DO81. Informacje z dwoch wezesniejszych awaryjnych
wytgczen przechowywane sg w parametrach D082 (btad En-1) i D083 (btad En-2). Kazdy kolejny
powstaty btad (wpis w D081) powoduje przesuniecie wczesniej powstatego btedu z parametru D081
do D082, a jeszcze wczesniejszego z D082 do D083. Jesli po wejsciu do parametrow D081-D083
nie ma tam zadnego kodu btedu, to oznacza to, ze bylo stanu awaryjnego.

Przedstawiony ponizej schemat pokazuje jak wchodzi¢ i odczytywac kody btedéw i wielkosci
zmiennych, rejestrowane w momencie powstania danego btedu.
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(4) Wewnetrzne napiecie DC (V) w momencie wystapienia btedu
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(6) taczny czas zasilania falownika do momentu wystapienia btedu
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Powrot do nastaw fabrycznych

Mozliwe jest przywrécenie nastaw fabrycznych falownika. Po przywréceniu nastaw fabrycznych,
wykonaj test uruchomieniowy opisany w rozdziale 2. Aby wykona¢ powr6t do nastaw fabrycznych,
zastosuj sie do opisanych punktéw zawartych w tabeli ponizej..

Czynnosci

Wyswietlana wielkosc

Opis

Zatacz zasilanie

Weisnij przycisk funkeyjny -'wejdz/wyjdz" jeden raz, a nastepnie przycisk "dot"

tak diugo az na wyswietlaczu pojawi sig "b—-".

l-.
S
-
-
-~
~—

Weisnij przycisk "wejdziwyjdz” Na wyswietlaczu
powinien pojawic sie parametr "b001".

L
A v L f_’ D ’_f Uzyj przyciskow "gora” lub "dot” aby dojsc do parametru "b084".
|
( J 1151 Weignij przycisk "wejdziwyjdz", kiedy na wyswietlaczu falownika
It ustawiony jest parametr "b084"
A f_f __f Uzyj przyciskow "gora” lub "dot” aby ustawic wartose 02
N/ L
L f_f f__f l_f Weignij przycisk "ENTER". Na wyswietlaczu pojawi sig parametr "b084"
S |
m Trzymajac jednoczesnie weinigte przyciski: "wejdz/wyjdz”
RESET i przycisk "dét", weisnij dodatkowo przycisk "STOP/RESET"
Kiedy wyswietlacz zacznie "mrugac”, pusc najpierw przycisk
"STOP/RESET", a zaraz potem pozostate wcisnigte przyciski.
- I Rozpeczecie wprowadzania nastaw fabrycznych.
_r
- — —

_Arri i
U |

i

Po okoto 1sekundzie na wyswietlaczu powinien pojawic sig ten parametr.

==

4

NOTATKA : Powrét do nastaw fabrycznych nie moze sie odbywaé¢ z zewnetrznego opcyjnego
panel. Odigcz zewnetrzny panel i wprowadz nastawy fabryczne uzywajac oryginalnego panelu

falownika.
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Konserwacja i przegl ady

Tabela comiesi ecznych i corocznych przegl adéw
Sprawdzane ) Inspekcije Metoda Kryteria, ktor'e
pozycje Sprawd z miesi gczne{roczne |  sprawdzania musza bye
¢ spetnione
Temperatue Temp. otoczenia —
Otoczenie otoczenia i v Thermometr, 10 do 40°C, bez
: - ygrometr -
wilgotnosci kondensaciji
Czy uktad
Oaéin zachowuje
goiny sie Wzrokowe i Stabilna praca
) przeglad o v
‘= poprawnie i stuchowe uktadu
£ sprzetu .
S nie wpada w
o wibracje
Klasy 200V
. Napiecia na Woltomierz - 200 do 240V 50/60
Sprawdzenie - - o
sasilania zaciskach v pomiar napiecia Hz
falownika wyjsciowych miedzy zaciskami klasy 400V
falownika L1, L2,L3 380 do 480V 50/60
Hz
Pomiar
Opornosci miernikiem stanu
izolaciji izolacji klasy
Sprawdzanie wzgledem 500vVDC
izolacji ziemi v rezystancji izolacji | 5 MQ lub wiecej
doziemnej zaciskow zaciskow
sitowych sitowych
falownika falownika
wzgledem ziemi
Luzy
podigczonyc Dokrecenie srub, M3,5: 0.8 Nm
Ii:;rZ);?e(xgév;VC h do v wyeliminowanie M4: 1.2 Nm
P falownika luzéw przewodow M5: 3.0 Nm
przewodow
Sprawdzenie w
i historii bledéw
= . falownika, czy nie | Brak tego rodzaju
c
% Komponenty | Przegrzanie v wystapity bledy bled6w
8 zwigzane z
> przegrzaniem
g Czy nie jest
5 brudna i Odkurzenie
o
5 Obudowa pokryta v Wzrokowe wnetrza falownika
= kurzem
Zaciski Czy nie s v Wzrokowe Wyglad bez
zniszczone zastrzezen
Czy nie
wycieka
Kondensatory elektroht_ v Wzrokowe Wyglad _be;
gtadzace oraz czy nie zastrzezen
$a
napuchniete
Czy nie
Przekazniki ,,WyStquj.e,, v Stuchowe Bez zastrzezen
klekotanie
stykow
Czy nie ma
Rezystory peknieé lub v Wzrokowe Wyglad b €z
. zastrzezen
przebarwien
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Szum PO wvlaczeniu Wirnik powinien
podczas wya obracac sie lekko
obracania zasilania reczne bez oporéw i taré
Wentylator irmik obracanie P
chtodzacy wirnixa
Czy nie jest
brudny i Odkurzenie
pokryty Wzrokowe wnetrza falownika
kurzem
Czy nie ma
nieprzyjemn
o ego
P Ogolny zapachu, Wzrokowe Wyglad bez
= Sladow zastrzezen
2
o przebarwien
2 i korozji
) Czy nie
g wycieka
8 Kondensatory elektroht_ Wzrokowe Wyglad b ez
oraz czy nie zastrzezen
ma
deformacji
. Czy
Wys . . .
wiet 4 diody LED wsz_ystkle Wzrokowe Diody W§Zy§tk.'Ch
lacz dlqdy segmentow swiecg
swiecg

Uwaga 1: Dlugosc¢ zycia kondensatordw jest uzalezniona od temperatury otoczenia. Patrz
“Krzywa zycia kondensatorow” na stronie 207

Uwaga 2: Falownik musi by¢ regularnie czyszczony. Nagromadzony na wentylatorze i
radiatorze kurz moze z czasem powodowac¢ przegrzewanie sie falownika
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Testowanie stanu izolacji obwodoéw gtéwnych falownik a
Przyrzadem stuzacym do pomiaru izolacji obwodow gtéwnych falownika wzgledem ziemi jest miernik
staniu izolacji. Zaciski gtéwne falownika powinny mie¢ odpowiednio duzg rezystancje izolacji wzgledem
ziemi.
Schemat potaczenia falownika do testu stanu izolacji obwodow gtéwnych zostat pokazany ponizej.
1. Zastosuj sie do wyszczego6lnionych punktéw zanim przystgpisz do pomiaru stanu izolacji obwodow
gtéwnych falownika:
2. Odtacz napiecie zasilania z falownika i odczekaj przynajmniej 5 minut przed podjeciem dalszych
Czynnosci
3. Zdejmij przednig obudowe falownika tak, aby dosta¢ sie do zaciskéw sitowych
4. Zdejmij wszystkie przewody przytaczone do zaciskow[R, S, T, RB, PD/+1, PD/+, N/-, U, Vi W]
5. Potacz zaciski sitowe [R, S, T, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W] jak na ponizszym schemacie
6. Podigcz zacisk GND falownika do potencjatu ziemi i jednego z zaciskdw miernika stanu izolacji jak
na schemacie ponizej. Drugi zacisk miernika podtacz do zwartych przewodoéw [R, S, T, PD/+1, PD/+,
N/-, U, V i W]. Dokonaj pomiaru izolacji (napiecie pomiaru DC500V) i sprawdz czy uzyskana wartos¢
pomierzona rezystancji izolaciji jest wieksza niz 5MQ.

LIOKONE) przedstawionycn
_ polaczer

Odlacz przewody
silowe zasilajace

Odiacz przewody
silowe od siinika

Miemik stanu izolac)
S00VDC

PD/M+1 O
FD'+
Mi= 3

Ziemia GND |

#

1

1. Po dokonaniu testu odtgcz miernik stanu izolacji od falownika

2. Przywré¢ oryginalne potgczenia falownika

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwodéw sterowniczych falownika takich jak
A zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to
. \ spowodowac uszkodzenie falownika

UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj préby napieciowej wytrzymatosci probierczej. Obwody
gtéwne falownika zawierajg potprzewodniki, ktére moga ulec uszkodzeniu podczas takiej
préby.
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Krzywa zycia kondensatoréw

W obwodzie posrednim falownika znajdujg sie kondensatory o duzej pojemnosci (patrz diagram
ponizej). Kondensatory te gromadzg energie, ktéra jest nastepnie uzytkowana przez falownik.
Obnizenie parametrow znamionowych tych kondensatoréw ma wplyw na obnizenie parametréw
pracy samego falownika.

Przemiennik cz estotliwo $ci

Zasilanie Silnik
Obwaod .
posredni Falownik
L1 Prostownik| DC +
L2 |+ U/Tl
Qg L
L3 O

W/T3
?Qo

Dlugosé zycia kondensatorow jest $cisle zwigzana z temperaturg otoczenia - patrz wykres ponizej.
Zapewnij falownikowi odpowiednig temperature otoczenia. Dokonuj przegladéw wentylatoréw,
radiatora i innych komponentow falownika. W przypadku zainstalowania falownika w szafce,
temperatura otoczenia bedzie temperaturg powietrza wewnatrz szafki

Temperatura gg b— - -
otocZenis

M0 ———do—- T - Praca 12 godzin na dobe

Krzywa Tycia kondensatordw

g

M) b e m— P R N Rty by w Bt

M —————————

lata

,:,,_
|
o
©
&
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Pomiary

Ponizsza tabela pokazuje jak dokonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych w uktadzie z falownikiem.
Schematy na nastepnej stronie pokazujg miejsca gdzie pomiaréw tych nalezy dokonywac.

z prostownikiem

Supply power

W11 — pomiedzy L1iL2

Wielko sci Miejsce dokonywania Rodzaj . Warto $ci
- S Uwagi S
elektryczne pomiaru miernika odniesienia
Zakres napiecia Napiecie zasilania
Napiecie Er — pomiedzy L1i L2 mierzonego zgodny | Klasy 200V:
zasilania Es — pomiedzy L2 i L3 Z napieciem 200-240V, 50/60 Hz
E1 Er — pomiedzy L3i L1 znamionowym Klasy 400V:
falownika 380-460V, 50/60 Hz
Woltomierz | zakres pomiaru
=11 wychytkowy | wielkosci
Prad na} Welselu 2 lub mierzonej nastaw —
1 li—L3 woltomierz DC | na warto$é maks.

oczekiwang

zakres pomiaru
wielkosci
mierzonej nastaw

mocy
na zasilaniu Pf;

V3XE xI,

A W12 — pomigdzy L2 L3 na warto$¢ maks.
oczekiwang
Wspétczynnik W,
Pfl = 1 x100% -

Euy — pomiedzy UiV

woltomierz DC

zakres pomiaru
wielkosci

Napiecie na Ev — pomiedzy Vi W z ukiadem mierzonej nastaw —
wyjsciu Eo v — pomigdzy V1 prostownikowy /)
Ew — pomiedzy W i U na wartos¢ maks.
m (patrz 6-14) -
oczekiwang
zakres pomiaru
o lu—-U . wielkosci
Prad lejsuowy lv—V amzﬁr?lzg |\Zrz mierzonej nastaw —
°© lw — W WYCIYIKOWY | ha wartog¢ maks.
oczekiwang
zakres pomiaru —
Moc czynna . . wielkosci
wyjéciowa wm B ngzeg;y \"; : \\//v Watomierz | mierzonej nastaw
Wo o2 — pomiedzy na warto$¢ maks.

oczekiwang

Wspotczynnik
mocy
na wyjsciu Pfo

i napiecia na wyjsciu EO.

Ff.=—0u -
fo = FrEA,

Wa

Wyliczany z mocy czynnej wyjsciowej Wo, pragdu wyjsciowego lo,

*100%

Uwaga 1:

Uwaga 2:

Uwaga 3:

Zakres napiecia na woltomierzu nastaw na warto$¢ napiecia znamionowego
zasilania falownika. Zakres pradu albo mocy na amperomierzu lub watomierzu, nastaw na warto$¢
maksymalnie oczekiwang (granice mozliwosci falownika)

Napiecie wyjsciowe z falownika nie jest sinusoida (fala PWM) co moze mie¢ wptyw
na wynik pomiaru, szczegolnie przy niskich czestotliwosciach. Aby pomiar byt miarodajny uzyj
miernikéw wyszczegolnionej w tabeli

Miernik elektroniczny napiecia jest nieodpowiedni do pomiaru skutecznej wartosci
napiecia wyjsciowego
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Rysunki ponizej przedstawiaja miejsce podigczenia woltomierzy amperomierzy i watomierzy

wyszczegolnionych w tabeli na poprzedniej stronie. Pomierzone napiecia na wejsciu jest
napieciem zasilania falownika, pomierzone prady i moce czynne zaleza od stopnia obcigzenia

falownika i zadanych parametréw regulaciji.

Falownik zasilany jednotazowo (klasa 200V)

Falownik
L1 U

Falownik zasilany trojfazowo (klasy 200V lub 400V)

Falownik
R U

u@ -

L2 I,
L3 :

‘@

Yore
(OO

OO0
Pl
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Pomiar napi ecia na wyj $ciu falownika
Pomiar napiecia na wyjsciu falownika wymaga posiadania odpowiedniego miernika, ktory
wskaze zblizong do rzeczywistej warto$¢ napiecia na jego zaciskach wyjsciowych. n
Prostokatny ksztalt fali napiecia na wyjsciu falownika jest ksztattowany poprzez bardzo
szybkie kluczowanie przez tranzystory IGBT napiecia DC z obwodu posredniego. Taka
prostokatna fala nie moze by¢é zmierzona zwyktym woltomierzem elektronicznym lub np. za
pomoca oscyloskopu. Ponadto tranzystory mocy IGBT posiadajg pewien prad uptywu, wiec
przy pomiarze napiecia przy nieobcigzonym falownik dochodzitoby do nieprawidtowych
wskazan miernika. Z powyzszych wzgledéw proponujemy wykonanie dwéch obwodow
pomiarowych napiecia wyjsciowego, przy obcigzonym i nieobcigzonym falowniku.

Li/R Ui Li/R U/T1
L2/S falownik]: ViT2 Lz/s |falownik| /T2
e & - —_—) C
L3/, IRV LaT i IRAE
5 k0

dodatkowy rezystor 0w

?

ZJS 220 kO W
ZF aw | [N | ;f"' /
._/_—\
=T £

klasa'V mostek prost. |woltomierz Klasav mostek prost. | woltomierz

klasa 200%|600% 0,014 min.| zakres 300V klasa 200V | 600Y 0,01 A min | zakres 300%
klasa 400%| 100v0,1A min. |zakres 600V klasa 400v| 100%0,1A min. | zakres 600

wykonywania pomiaru. Upewnij sie, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw jest

WYSOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodow i zaciskow podczas pracy falownika i
A prawidtowa i zapewnia obstudze bezpieczenstwo pracy
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Metody sprawdzania poszczeg6lnych cz  esci falownika i prostownika
Za pomoca ponizszych instrukcji mozliwe jest sprawdzenie poszczegoinych diod i tranzystorow
IGBT

1. Zdejmij potaczenie z zaciskow wejsciowych [R, S, T] oraz wyjsciowych [U, V, W]
2. Odfacz jednostke hamujacy (o ile taka jest podigczona) z zaciskéw [+] i [-]

3. Przygotuj cyfrowy woltomierz (DVM- pomiar potprzewodnikow) i ustaw go na zakresie 2V.
Sprawdz stan zuzycia wewnetrznych elementéw potprzewodnikowych podtgczajac
odpowiednio bieguny miernika do zaciskéw [R, S, T, U, V, W, + i -] (patrz tabela ponizej).

[+ [

DI D2 D3 ¢ TR TR2 TR3
[R] C— s | U]
[S]G T~ oL
ufe +—OMmW]
D4 D5 D6 &  TR4 TRs TR6

Legenda do tabeli Rezystancja prawie rowna nieskonczonosci: 0« Q Rezystancja rézna od
nieskonczonosci dla uproszczenia przyjeto: 00 Q

Czes¢| DVM Mierzona |[Cze$qd DVM | Mierzona [Cze$sq DVM | Mierzona
+ _ wartosé + | — | wartos¢ + | — | wartos¢
D1 |[R] [[+1]| O~ Q D5 |[S]|[-] goQ |TR3|W]|[+]|] O«Q
[+1]] [R] 00 Q [F11[S]| O«Q [+|W][ T0Q
D2 [ [S] |[[+1]| O~ Q D6 [[T]|[-] goQ |TR4|[U]|I[-]| O0Q
[+1]|[S]| O0Q 1M O«Q [1{[U]] O«~Q
D3 | [T] [[+1]| O~ Q |TRL1|[U]|[+]| O«=Q |TR5|[VI|[-]| O0Q
[+1]] [T] 0o Q [+1|[V]] O0Q H|IVI] O=Q
D4 | [R] | [H] 00Q |TR2([V]|[+]| O~Q |[TRE|W]|[-]| O0Q
C[[RI| O<x0Q [(+1{[Vl]] 00Q W] O=0

NOTATKA : Wartos¢ rezystancji odczytanej nie bedzie zawsze taka sama dla poszczeg6inych
zaciskow, jednak wartosci te powinny by¢ zblizone. Jesli odczytane wartosci znaczaco sie od
siebie r6znig, moze to oznacza¢ uszkodzenia wewnetrznych elementéw w falowniku.

NOTATKA: Zanim przystgpisz do pomiaru napiecie miedzy zaciskami [+] i [-], upewnij sie czy
kondensatory gtadzgce sg catkowicie wytadowane.

ol
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Gwarancja

Termin gwarancyjny

Gwarancja obejmuje okres 12 miesiecy (lub inny okres wskazany na karcie
gwarancyjnej) od daty zakupu falownika. Gwarancja obejmuje naprawe
lub wymiane tylko tych falownikow, ktére zostaly zainstalowane.

1. Uzytkownik pokryje koszty naprawy falownika nawet jesli jego
okres gwarancyjny nie minat, w przypadku zaistnienia jednej z nizej
wymienionych sytuaciji

a) Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku
niewtasciwego uzytkowania, wtasnych modyfikacji lub prob
samodzielnej naprawy

b) Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku
upadku jednostki po jej zakupie
C) Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku

dziatania czynnikdw zewnetrznych, takich jak pozar, powodz,
wyladowania atmosferyczne, trzesienie ziemi, niewtasciwe
napiecie zasilania, zabrudzenie lub inne zjawiska

2. Jesli serwis falownika zostanie zaméwiony u nabywcy, to wydatki
zwigzane z dojazdem pokrywa nabywca
3. Niniejszg instrukcje zachowaj do wtasnego uzytku. Dodatkowy

egzemplarz instrukcji w formie ksigzkowej mozna zaméwic i kupi¢ u
najblizszego dystrybutora






